CSMON - stavba kamery

Tento dokument vam priblizi stavbu kamery na pozorovanie a zaznamenavanie meteorov. Je
rozdelena do 3 Casti: objednavka suciastok, samotna stavba kamery, instalacia operacného
systému a zapojenie.

Nasledujuce dve tabulky vam priblizia dve zakladné moznosti stavby kamery. Prvou moznostou
je kameru napajat pomocou tzv. PoE injector-a a pripojit do datovej siete pomocou wifi na
Raspberry Pi4 alebo RockPi4. Prva moznost je vhodna pre fudi, ktori neplanuju viac ako jednu
kameru. Druhou moZnostou je napdjat kameru pomocou tzv. PoE switcha a pripravit si tak
infrastrukturu na pripojenie viacerych kamier, pripadne vyuZit vofné porty inym spésobom (napr.
Napajat’ bezpe€nostné kamery). Takisto druha moznost' zjednodu$uje sietovu topoldgiu. Nie je
potrebné kupovat' obe varianty.

Jedna &ast sudiastok sa kupuje v Cine prostrednictvom trhoviska Aliexpress, kde pridavame aj
overenych predajcov. Druhu €ast je vhodnejSie kupit' lokalne v CZ/SK, tu pridavame link na
predajcu, ktory ma predajne v oboch krajinach.

Délezité upozornenie ku kamerovym modulom a objektivom: kamerove moduly v nasledujucej
tabulke boli otestované bud priamo nami alebo GMN. To isté plati aj pre objektivy, kde je velmi
dolezité kupit nami odporucané a vyhnut sa tak sklamaniu z nefunkénosti alebo degradacie
obrazu. Ak si zakupite iné nebudeme vam ani vediet poméct’ kedZe ich nemame k dispozicii.

Zoznam suciastok:

Objektiv 6mm samotny 6mm f/0.95 M16, ~53x29°, https://www.aliexpress.com/it



https://www.aliexpress.com/item/1005003139136600.html
https://www.aliexpress.com/item/1005003139136600.html
https://www.aliexpress.com/item/1005002315913099.html
https://www.aliexpress.com/item/1005002315913099.html
https://www.aliexpress.com/item/32876034491.html
https://www.aliexpress.com/item/32876034491.html
https://www.aliexpress.com/item/32875689463.html

max. ~émag - kupit' v
pripade, ze bude kamera
namontovana v mieste so
silnym svetelnym znecistenim

em/32875689463.html

Objektiv 8mm samotny

8mm /0,90 M16,~38x22°,
max. ~7mag - kuapit' v
pripade, Ze bude kamera
namontovana v mieste s
velmi silnym svetelnym
znecistenim

https://www.aliexpress.com/it
em/32985863629.html

Plast na kameru

Mohutna 6” nebo 8” skrinka
na kameru - vybrat moznost
"Plate and Bracket"

https://www.aliexpress.com/it
em/32355130687.html

nebo
https://www.aliexpress.com/it
em/32355134876.html

PoE Injector

Napajanie a sietova
komunikacia cez jeden
ethernet kabel

Kupit bud’ PoE Injector
alebo PoE Switch

https://www.aliexpress.com/it
em/32812523356.html

Raspberry Pi 4

Objednavat Raspberry Pi 4 s
minimalne 2 GB RAM
Odporuc¢ana je Raspberry Pi
4 s0 4GB RAM hlavne ak
mate v plane ju vyuzivat
aktivnejSie aj na iné ucely.
Raspberry Pi 4 s 8 GB RAM
je tiez mozné bez problémov
pouzit

2GB RAM:
https://rpishop.cz/raspberry-
pi-4b/1599-raspberry-pi-4-
model-b-2gb-ram-
765756931175.html

4GB RAM:
https://rpishop.cz/raspberry-
pi-4b/1598-raspberry-pi-4-
model-b-4gb-ram-
765756931182.html

Raspberry Pi5

Doporucena varianta pro 1
kameru je 4 GB RAM. Pokud
chcete provozovat dalsi
kameru(y), doporu€ujeme
varantu 8GB RAM.

4GB RAM:
https://rpishop.cz/startovaci-
sady/6509-oficialni-sada-s-
raspberry-pi-5-4gb-ram-
chladic-32gb-microsd-
prislusenstvi.html
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https://www.aliexpress.com/item/32985863629.html
https://www.aliexpress.com/item/32355130687.html
https://www.aliexpress.com/item/32355130687.html
https://www.aliexpress.com/item/32355134876.html
https://www.aliexpress.com/item/32355134876.html
https://www.aliexpress.com/item/32812523356.html
https://www.aliexpress.com/item/32812523356.html
https://www.aliexpress.com/item/4000812889681.html?spm=a2g0o.store_pc_groupList.8148356.40.756a659bo3hE0B
https://www.aliexpress.com/item/4000812889681.html?spm=a2g0o.store_pc_groupList.8148356.40.756a659bo3hE0B
https://rpishop.cz/raspberry-pi-4b/1599-raspberry-pi-4-model-b-2gb-ram-765756931175.html
https://rpishop.cz/raspberry-pi-4b/1599-raspberry-pi-4-model-b-2gb-ram-765756931175.html
https://rpishop.cz/raspberry-pi-4b/1599-raspberry-pi-4-model-b-2gb-ram-765756931175.html
https://rpishop.cz/raspberry-pi-4b/1599-raspberry-pi-4-model-b-2gb-ram-765756931175.html
https://rpishop.cz/raspberry-pi-4b/1598-raspberry-pi-4-model-b-4gb-ram-765756931182.html
https://rpishop.cz/raspberry-pi-4b/1598-raspberry-pi-4-model-b-4gb-ram-765756931182.html
https://rpishop.cz/raspberry-pi-4b/1598-raspberry-pi-4-model-b-4gb-ram-765756931182.html
https://rpishop.cz/raspberry-pi-4b/1598-raspberry-pi-4-model-b-4gb-ram-765756931182.html
https://rpishop.cz/startovaci-sady/6509-oficialni-sada-s-raspberry-pi-5-4gb-ram-chladic-32gb-microsd-prislusenstvi.html
https://rpishop.cz/startovaci-sady/6509-oficialni-sada-s-raspberry-pi-5-4gb-ram-chladic-32gb-microsd-prislusenstvi.html
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https://rpishop.cz/startovaci-sady/6509-oficialni-sada-s-raspberry-pi-5-4gb-ram-chladic-32gb-microsd-prislusenstvi.html

8GB RAM:
https://rpishop.cz/startovaci-
sady/6510-oficialni-sada-s-
raspberry-pi-5-8gb-ram-
chladic-32gb-microsd-
prislusenstvi.html

Alternativa: RockPi4C+

4GB RAM

Pozor - flashovat image
pro Rockpi4C+, jen na SD
kartu!

Chladi¢ + adaptér jsou
kompatibilni

Napr.
https://www.conrad.cz/p/radx
a-rsl114cp-d4-rock-pi-4-c-4-
gb-6-x-24-ghz-2623433
alebo:
https://www.laskakit.cz/radxa-
rock-pi-4-c--rk3399-4gb-ram/

Raspberry Pi 4 original
adaptér

Je dblezZité objednat’ 3A
kvalitny adaptér a tym sa
vyhnut problémom s
reStartovanim a mrznutim
Raspberry Pi 4 pri plnej
zatazi

https://rpishop.cz/zdroje/1595
-OF1045.html

Case + chladic pre
Raspberry Pi 4

Overeny chladi¢, vybrat
moznost pre Raspberry Pi 4
a jeden z tych, ktoré maju
ventilatory

em/32959825297 him!
https://www.aliexpress.com/it
em/1005003572003721.html

USB kragéik

Odporucany a otestovany je
256 GB Samsung Fit plus

https://www.datart.cz/samsun
g-usb-3-1-flash-disk-256gb-
fit-plus-muf-256ab-apc.html

SD karta alespon 128 GB

Odporuc¢ana a otestovana je
Sandisk Extreme 128 GB

https://www.datart.cz/pameto
va-karta-sandisk-micro-sdxc-
extreme-ac-128gb-uhs-i-u3-
170r-80w-adapter-sdsgxaa-
128g-gn6aa.html

Sroby 4ks

M2 12mm

Teplovodné podlozky pre
chladi¢ Pi4

LepSie podlozky pre chladic,
lepSi odvod tepla -
VOLITELNE

https://www.alza.sk/arctic-
thermal-pad-50-x-50-x-15-
mm-d2749812.htm

microSD karta 16GB

Ak mate starSiu Raspberry Pi
4, mbze sa stat, ze budete
musiet’ povolit bootovanie z

Prakticky postaci hocijaka
najlacnejsia, napr:
https://www.alza.sk/verbatim-
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https://rpishop.cz/zdroje/1595-OFI045.html
https://rpishop.cz/zdroje/1595-OFI045.html
https://www.aliexpress.com/item/32959825297.html
https://www.aliexpress.com/item/32959825297.html
https://www.aliexpress.com/item/1005003572003721.html
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https://www.alza.sk/verbatim-microsdhc-16gb-premium-sd-adapter-d442132.htm

USB zariadeni a nato budete
potrebovat bootnut
Raspberry Pi 4 z microSD
karty raz - VOLITELNE

microsdhc-16gb-premium-sd-

adapter-d442132.htm

RTC pre Raspberry Pi 4

Hodinky pre Raspberry Pi 4 -
ak mate stabilny internet nie
su potrebné

VOLITELNE

https://www.aliexpress.com/it
em/32770348851.html

Piny predlzovacie

Pre RTC - VOLITELNE

https://www.aliexpress.com/it
em/32549850046.html

Vodeodolny konektor

Jeden takyto konektor by mal
byt dodany aj s kamerovym
modulom, av§ak mo&zete
objednat - VOLITELNE

https://www.aliexpress.com/it
em/32834472563.html

Anténni trmen

Anténni tfrmen pro montaz
skfinky na trubku/stozar
VOLITELNE

https://www.tipa.eu/cz/antenn
i-trmen-otocny-k-rahnu/d-
87700/

Ak vam uz prisli suciastky, mézZete pokracovat samotnou stavbou kamery.

Stavba samotnej kamery

Stavbu samotnej kamery zaCneme tym, Ze si pripravime suciastky:
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https://www.aliexpress.com/item/32770348851.html
https://www.aliexpress.com/item/32549850046.html
https://www.aliexpress.com/item/32549850046.html
https://www.aliexpress.com/item/32834472563.html
https://www.aliexpress.com/item/32834472563.html
https://www.tipa.eu/cz/antenni-trmen-otocny-k-rahnu/d-87700/
https://www.tipa.eu/cz/antenni-trmen-otocny-k-rahnu/d-87700/
https://www.tipa.eu/cz/antenni-trmen-otocny-k-rahnu/d-87700/

Zacneme rozSrobovanim objektivu a naslednym odstranenim IR filtra, napriklad Srobovakom.
Pozorne odstranime vSetky Ciastocky:



Odstranime féliu zo senzora na module kamery a dame pozor, aby sme sa ho nedotkli. Opatrne
malym Srébovakom rozoberieme kamerovy modul odhaknutim na dve €asti. Konektori
neodpajame. Prilozime objektiv okolo senzora a z druhej strany ho priSrébujeme 4 Srébmi, ktoré
boli dodané k objektivu:



Kamerovy modul nasledne zloZzime do pévodnej podoby:




Kovovy drziak kamerového modulu priSrobujeme ku kovovej doske pomocou jedneho dodaného
$rébu M3 dizky 6mm. Kamerovy modul prigrébujeme 3 §rébmi M2 dizky 12mm do kovového
drziaka kamerového modulu podla obrazku (pismenami doluhlavou pri pohlade zpredu - vid
obrazok 2):
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Pripravime si samotny plast kamery. Vmontujeme prechodky. Do mensej vlozime PoE kabel,
ktory bol dodany s kamerovym modulom. Do druhej vioZime kus plastu alebo plastového
obalového materialu, aby sa dnu nedostala vihkost. Ten nasledne pritiahneme. Druhy si
nechame jemne povoleny aby sme si mohli doladit dizku kabla k modulu.



Odstranime kryt objektivu. Nasledne do plasta kamery vmontujeme pomocou dvoch Srébov
kovovu dosku s modulom kamery. Objektiv by mal byt par milimetrov od skla. Zapojime kable -
napajaci kabel je Cierno-Cerveny vsadeny do konektora pre 4 kable (2 chybaju) ten vsadime
dofava, druhy kabel s 5 vodi¢mi (1 vodi¢ chyba) vlozime doprava. Treti kabel s dvoma vodiémi,
ktory je ur€eny na napajanie mechanizmu vymeny filtra na objektive nechame nezapojeny.
Dostelujeme si kabel a dotiahneme prechodky. Kameru mézeme zboku zavriet.
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Takto vyzera hotova kamera, pohlad spredu:

Takto vyzera hotova kamera, celkovy pohlad zboku:



o -ausit)

Pre istotu m6zeme este aplikovat’ priehladny silikén na Sréby a okolo skla. Oblast v strede
odporuc¢am prekryt krycou paskou a nechat v kolmej polohe, aby nemohol silikén stiect 24
hodin.




Na Raspberry Pi 4 si namontujeme case s chladiCom v tejto postupnosti:

4 Srébmi namontujeme kazdy z malych ventilatorov. Nasledne bud pouZijeme podloZzky a
nalepime ich na vyCnievajuce miesta (mne dodané podlozky boli zial teplo prilnavé a nie teplo
vodivé, takze som ich nahradil spravnymi, vid zoznam suciastok) alebo si vyreZzeme nove z
teplovodivej podlozky a po odstraneni folie ich nalepime na miesta a kryt zmontujeme pomocou
zostavajucich 4 Srébov. Do USB3 (modre porty) viozime USB klucik.

Tymto sme ukondili samotnu montaz a ideme sa venovat softwaru, kablovaniu, zaostreniu a
samotnej indtalacii na ur€enu poziciu.

Instalacia OS



USB klucik vlozime do PC a stiahneme a nainStalujeme program BalenaEtcher. Stiahneme si
RMS image - verziu pre CSMON:
https://drive.google.com/file/d/1IGVNMBkagiltXtDmmEcJ9IP8gVEFOXFK/view?usp=drivesdk .
Nebo pro RockPi4C+:
https://drive.google.com/file/d/1BaglLMmviQdHgUkab0TI5swkmKuBFR4u/view?usp=share_link

Spustime si BalenaEtcher ako Administrator a postupujeme podla nasledujucich obrazkov
(vyberieme si stiahnuty RMS image s priponou img, zvolime si USB klucik (SD kartu) a
stiskneme Flash). Pockame kym sa image doflashuje a potom klucik vlozime naspat’ do
Raspberry Pi 4.

Etcher — hd

&9 balenaEicher

© — A

RMS_RPi4_...10626.img Kingston ...SB Device



https://www.balena.io/etcher/
https://drive.google.com/file/d/1lGvNMBkagi1tXtDmmEcJ9lP8qVEFOXFK/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Baq1LMmviQdHqUkab0Tl5swkmKuBFR4u/view?usp=share_link

Etcher — 12% Flashing... — it

i@ balenaEicher

@ RrMS_RPi...626.img

_. Kingsto... Device

7 E balenaVirt

Flashing... Easily run virtual machin

Nakablovanie, nastavenie kamery, zaostrenie

InStalacia kamery na poziciu

Posledne doladenie po prvej clear sky

A tak uz mate kameru mechanicky zostavenu a mézeme sa presunut’ na instalaciu operacného

systému, zapojenie kamery, montéz na zvolené miesto a zaslanie udajov o kamere do GMN a
CSMON.

Poznamka: tento manual bol vytvoreny na zaklade nasSich skusenosti so stavbou meteorickych
kamier a na zaklade nasledujucej wiki Global Meteor Network
https://globalmeteornetwork.org/wiki/index.php?title=Build_A_Camera .



https://globalmeteornetwork.org/wiki/index.php?title=Build_A_Camera

Suciuastky pracovne veci:

Modul kamery IMX307

Modul s IMX307, koupitis
objektivem 4mm nebo 6mm
a "With 48V POE cable"

Toto nezverejnit, nechat si to
v zalohe ak nebudu IMX291
moduly alebo skoncia - Milan
to ma overene.

https://www.aliexpress.com/it

em/4000080120317.html

Camera module default IP : 192.168.1.10



https://www.aliexpress.com/item/4000080120317.html
https://www.aliexpress.com/item/4000080120317.html
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Interface

sign Socket Specific No o Function
Description
1 ETHRX- Ethernet signal
2 ETHRX+ Ethernet signal
P1 13 3 LED/PHY_AD3 LED
4 ETHTX- Ethernet signal
5 ETHTX+ Ethernet signal
6 LED/PHY_ADOD LED
1 Infrared input Infrared input
P2 12 2 GND GND
3 +5Y 5V DC input
P3 14 1 BOUT IRCUT output
2 AQUT IRCUT output
1 MC Undefined
P4 17 2 NC Undefined
3 GND GND
4 12v 12V DC input
1 UART_RX
PS5 n 2 UART_TX
3 GND GND
1 AC_OUT AC_OUT
2 MIC_P MIC_P
PG 16 3 GMND GND
4 ALARM_IN ALARM_IN
3 GMD GMND
1 SD_CLK SD_CLK
- i 2 SD_CMD SD_CMD
3 SD_DATAD S5D_DATAD
i SD_DATA1 SD_DATAL
] S5D_DATAZ 5D_DATAZ
6 SD_DATAZ SD_DATA3
7 LED_CTRL LED_CTRL
8 GND GND
9 Key-set Key-set
10 _— RTC F{_TC battery
input
11 GMD GMND
12 ALARM_OUT ALARM_OUT
13 USB_DM USB_DM
14 USE_DP UsB_DP
15 +5V +5V
16 USB_CONTRL USB_CONTRL




